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Resumen

Pyxser es un proyecto FOSS desarrollado por Daniel Molina Wegener como una investi-
gacién e iniciativa propias. Es una extension Python! que utiliza las rutinas de libzml2 para
realizar tareas de serializacion y deserializacion de objetos Python. Pyxser utiliza un modelo
de serializacién definido en un esquema XML? y también en una DTD3. La definicién de un
modelo de serializacién permite la validacién de la estructura del objeto serializado. El modelo
también permite empotrar objetos Python que estén serializados en otros documentos XML,
como por ejemplo, incluir la definicién de objetos Python dentro de un WSDL* para utilizarlo
con Web Services.

s Palabras Clave Python, XML, serializacion, deserializacién, modelo, implementacion, C,
Python C/API, XML Schema, DTD, normalizacién.

Introducciéon

Comunmente el modelo de serializacion que siguen las distintas plataformas presenta un nivel
de personalizacion demasiado alto. El proceso comtn de serializacién, en lugar de buscar una
definicion, crea instancias XML sin una estructura previa.

El proceso de serializacién en .NET, por ejemplo, crea elementos XML por cada clase, a veces
omitiendo el espacio de nombres de las clases. Esto conlleva a la necesidad de generar un esque-
ma XML por cada clase serializada o uno que los agrupe a todos, generando un alto nivel de
acoplamiento[7]. De la misma forma, los objetos serializados son dificiles de transportar entre las
diferentes plataformas.

Pyxser en cambio, presenta un tnico modelo de serializaciéon, de manera constante y con un
nivel apropiado de cohesién[7], sin un acoplamiento respecto de su implementacién y que permite
realizar transferencias de objetos desde un lugar a otro[2], sélo con adoptar el esquema XML y el
conocimiento de las clases que se van a serializar.
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Motivacion

Definir un modelo de serializacion mormalizado para objetos, que permita serializar
objetos de cualquier plataforma, bajo un esquema XML bien definido y entregar un
nivel apropiado de interoperabilidad entre distintas plataformas.[6]

Pyxser es la implementacion de este modelo. Se escogié Python como lenguaje, dada la potente
capacidad de introspeccion[9] que posee su interfaz de extensién en C o mds conocida como Python
C/API. El modelo claramente es migrable a otros lenguajes que soporten similares caracteristicas
de introspeccion.

Modelo de Serializacion

El modelo de serializacién es simple®. Reune las caracteristicas suficientes para realizar seriali-
zaciones de objetos de varios lenguajes. Esta misma simplicidad, desde el punto de vista del diseno
de la estructura, le permite ser portado y empotrado en otros documentos XML[4].

El elemento pyzs:obj® se utiliza para serializar objetos. Cada objeto presenta los atributos
necesarios para su representacién con el adecuado soporte para referencias cruzadas y referencias
circulares. Este elemento posee 2 atributos esenciales, module y type, donde module se utiliza para
declarar el espacio de nombres y type para declarar la clase. Como identificador se utiliza el atributo
objid, el cual esta declarado como ID en la DTD y zs:ID" en el esquema XML.

<xs:element name="obj”>
<xs:complexType>
<xs:choice minOccurs="0"” maxOccurs="unbounded”>
<xs:element ref="prop”/>
<xs:element ref="col”/>
<xs:element ref="o0bj”/>
</xs:choice>
<xs:attribute name="version” default="1.07">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:enumeration value="1.07/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="objid” type="xs:ID”/>
<xs:attribute name="objref” type="xs:IDREF”/>
<xs:attribute name="type” type="xsNMTOKEN” />
<xs:attribute name="name” type="xssNMTOKEN” />
<xs:attribute name="module” type="xsNMTOKEN”" />
<xs:attribute name="size” type="xsNMTOKEN”" />
</xs:complexType>
</xs:element>

Listing 1: Definicién del Objeto
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Cuando un objeto ya se encuentra serializado y se encuentra la misma referencia en el arbol de
objetos o el caso de una referencia circular, se vuelve a crear un instancia del elemento pyxs:obj[8],
con la diferencia de que no agrupa subelementos, y presenta el atributo objref para referenciar al
objeto ya serializado. Este atributo esta declarado como IDREF en la DTD y como zs:IDREF[1]
en el esquema XML. Lo mismo ocurre con las referencias cruzadas, si un objeto ya se encuentra
serializado, se crea una referencia al objeto de la misma forma. Se mantiene type y module por una
cuestién de integridad, pero no se hace uso de estos de manera concreta.

Para los tipos primitivos o béasicos, como enteros y cadenas, se utilizan elementos pyxs:prop. El
elemento pyzrs:prop, presenta el atributo type para declarar el tipo y el atributo size para el tamano.
También presenta el atributo name para declarar el nombre de la propiedad.

<xs:element name="prop”>
<xs:complexType mixed="true”>
<xs:attribute name="type” use="required” type="xsNMTOKEN” />
<xs:attribute name="name” type="xsNMTOKEN”" />
<xs:attribute name="size” type="xsNMTOKEN” />
<xs:attribute name="compress”’>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:token”>
<xs:enumeration value="yes”/>
<xs:enumeration value="no”/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="encoding”>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:token”>
<xs:enumeration value="ascii”/>
<xs:enumeration value="base64”/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:attribute>
</xs:complexType>
</xs:element>

Listing 2: Definicién de las Propiedades

Para declarar las colecciones — y debido a que no siempre las colecciones son clases propiamente
tal — se cred el elemento pyxs:col, el cual también presenta los atributos type y name. El tamano de
la coleccién se da por la cantidad de subelementos que esta posea, en lugar de utilizar un atributo

size o length.

<xs:element name="col”>
<xs:complexType>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded”>
<xs:element ref="prop”/>
<xs:element ref="col”/>
<xs:element ref="o0obj”/>
</xs:choice>
<xs:attribute name="type” use="required” type="xsNMTOKEN” />
<xs:attribute name="name” use="required” type="xsNMTOKEN” />
</xs:complexType>
</xs:element>

Listing 3: Definicién de las Colecciones




El modelo es recursivo, ya que puede reunir objetos bajo el elemento pyxs:obj o pyxs:col.

El modelo, globalmente, presenta una serie de ventajas respecto de otros modelos de seriali-
zacion. Este es reutilizable, importable y reimplementable en otros lenguajes que soporten DOM,
permitiendo crear objetos en runtime utilizando métodos DOM estandar, sin caer en elementos
propietarios de este tipo de API. También se pueden generar las clases necesarias para trabajar con
el modelo bajo APIs externas a Python, como por ejemplo JAXB en Java.
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Figura 1: Modelo de Serializacién

Reutilizaciéon del Modelo

El modelo al estar representado bajo la forma de DTD?® y esquema XML? es reutilizable en otras
plataformas. Por ejemplo bajo Java se pueden generar los XML Beans necesarios para interactuar
con este o bien replicar la serializacién bajo las caracteristicas de introspeccién que posee Java. Sin
embargo, Java, a diferencia de Python carece de constructores crudos por medio de introspeccién
y requiere que sea declarado un constructor de firma sin parametros.
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Otro caso particular, podria ser PHP, el cual carece de espacios de nombres y una estructura
ordenada de carga de clases — se puede cargar una clase desde cualquier parte del sistema.

Sin embargo, Python podria recibir objetos serializados bajo este modelo y reconvertirlos en un
objeto concreto respecto de su clase original sin problemas respecto de su uso. Java posibilita la
creacién de objetos mock — imitaciones de clases reales — utilizando introspeccién, pero es sabido
que Java posee bajo rendimiento en su implementacién de introspeccion pura desde Java. Es posible
que una implementacién con JNI'? sea més rapida'!. Aun asi JNI carece de constructores crudos[5].

El modelo de serializacién, al estar representado por un tnico esquema XML, sin instancias
especificas para cada objeto que sea serializado, permite reutilizar el modelo en otros documentos
XML. De esta forma, es posible incluir el documento dentro de otros esquemas, por ejemplo:

<wsdl:types>
<xsd:schema targetNamespace="http://www.example.org/Hello/”
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/”
xmlns:tns="http://www.example.org/Hello/”
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/”
xmlns:xsd="http://www.w3.org /2001 /XMLSchema”
xmlns:pyxs="http://projects.coder.cl/pyxser/model/”>
<xsd:import
namespace="http://projects.coder.cl/pyxser/model/”
schemaLocation="pyxser —1.0.xsd” />
<xsd:element name="obj” />
</xsd:schema>
</wsdl:types>

Listing 4: Ejemplo dentro de WSDL

Dentro de una especificacion WSDL, permite hacer uso de los objetos serializados como si fuesen
parte del servicio y tipifcar directamente los objetos a serializar, evitando el uso de clases especificas
[6].

Sin embargo, esto no permite crear por si sola una instancia XML que efectivamente represente
el objeto. Es necesario conocer la clase en si, por lo que se debe generar el algoritmo apropiado en
otros lenguajes para comunicar el mensaje con la reprsentacién exacta que se desea.

Otro detalle importante, més referente a la implementacion, es que se debe serializar un objeto
dandole prioridad a los objetos. Esto implica que se deben serializar los objetos primero, para evitar
la perdida de datos a momento de encontrar referencias cruzadas o circulares. Esto permite que el
algoritmo sea O(n) en lugar de ser O(n?), dado el doble recorrido que se debe realizar para verificar
las referencias a objetos. También, en efecto, se reduce la serializacién de O(n) a O(logn) a medida
que incrementan las referencias.
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